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1 Professor do Curso de C. da Computação (UFSC/CTC/INE). Doutorando (UFSC/CTC/EPS).
2 Mestre em Ciência da Computação (UFSC, 1995). Doutoranda (UFSC/CTC/EPS).
3 Professor do Curso de C. da Computação (UFSC/CTC/INE).
4 Professor do Curso de Pós-Graduação em Engenharia de Produção (UFSC/CTC/EPS).
5 Professor do Curso de C. da Computação (UFSC/CTC/INE).
6 Professor do Curso de C. da Computação (UFSC/CTC/INE). Dr. em Eng. Elétrica (UFPB, 1991).
7 Professor do Curso de C. da Computação (UFSC/CTC/INE). Dr. em C. da Computação (U. Toulouse, 1991).
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• LTS correspondente a especificação em um maior nível de abstração (proa.aut)

des (0, 10, 7)
(0, OPERAT, 1)
(0, MO_NOTIF, 2)
(1, BASELINE_DATA, 3)

(2, BASELINE_DATA, 4)
(3, i, 0)
(3, i, 5)
(4, i, 0)

(4, i, 6)
(5, NOTIF, 0)
(6, NOTIF, 0)

• LTS correspondente a especificação em um menor nível de abstração (proagent.aut)
des (0, 22, 18)
(0, MO_NOTIF, 1)
(0, OPERAT, 2)
(1, i, 3)
(2, i, 4)
(3, i, 5)

(4, i, 6)
(5, BASELINE_DATA, 7)
(6, BASELINE_DATA, 8)
(7, i, 9)
(7, i, 10)
(8, i, 11)

(8, i, 12)
(9, i, 13)
(10, NOTIF, 14)
(11, i, 15)
(12, NOTIF, 16)
(13, i, 17)

• 
�������	 �� ����������	 �� ������������ ������	 � 	��������	� �	� �	�� �����

aldebaran -oequ proa proagent

TRUE

�� � � ������������	 � ��������	 �	���� ����� ������� �� !������� ��	����	 ���� �����

��"# �	� �����$��	 	 �������� ����� ���� ��� �	�
�	��
����� � ����� � �	� ����� ���� �

����������	��
� �� ���
�	�� ��
�������
��� ���� ��������	��
� � ������� �	 ������ ��

�������� 	 ������� ����� ��	�
 ��� 
�� ���������� � ������������� 	� ������� 	�

����������	 ��� 
�� ��� ���� �� ���� �������� �� ������� ������

���� � ����	�	
���
� �� ����	�� �	 �	��
��� �������� ���� �	�	� ���� ���� ��� �����	�

��� � ����� �	�
��� ����
� �� ���� ������� � ������
�� 
��� ����� ������� 	�
��

�������� 	
�
��
 
 
�
��
 ���
���
��
� � 
�
��
� � ��� ��������� �� �����
 
�
��
�

����������� 	
� ����� ���
���� ������ ���� �
����� ����������� ����� ������������� ����

��������	� 	 ���
���	���	�� �� ������	 ������� ������������� ���
���	� ����� �������

�������� 
�� ������ ��
�
��� ��
� ����� �
� ����� ����� ����� ������	
�� � 
����� �������

���� � �	���� ����



������ �	
 � �
���������� ��
 ���

�
 �� 
�
���� �� �������������	

� ������� 	� 
���
��� ������
��	� 
���� �������� � �� ������� �����	�� 
� ���� �����������

• ������ ���� � ����������	
� �� 
����
������ �� ����� �� ������

 
• ������ �� ��	�
��	 ���� �
�	�
�� 	 ����	����	 �	 �	��������
	�

� 
�	 �� ������ � ���	� ���� ����� � �	�
��	� 	��
	� ��� �
�
���
	�	� � ��
������� ���

������� �	
�� 
��� �� ������� ����� ���������� �� ������� �� ������������� �� ������ 
���



������ �	
 � �
� �� ������ � ��	
�	

�� � ��� �� 	�
	�� �� �	���
�� � �������� ������ � ������������� �� ����������
��

����� �� ���	��
�	� �������� �
� ����� �� ���	��
�	� ���	�����

�
����
��
 � ���	��
�	� ������� � ���� ���	
��� �� ��
���� �� ���
��� �� 
��������

���������� ��� ���
������ ��	
���� � ���������� �������� � ���� ���	
��� ��

������� �	 
���
�� �� �������	
 	

���	��
 ��� ��	���
����� ���	 	 �����	 ����



������ �	
 � �
� �� �����
 ���� ����������� � ���������� ��������

�� ������� 	
��

� �������� ��� ���	� � ��������� ��	�
�� ��� 	��	�� �� 
	������ 
����

��	 ������������� ������� �� �	���	��� �
	��������� � �����	�

• �������� ��	
����	�
��� ����� �	 ������ 
��� ��
����
��� �
���	����� ��������� ��� ��

��������� 
��� 
������ ��������� ����������� ����������� ��� ��� ������

�������������� 
�� ������
 ���� ����������� 
���
������� � 
����������� �� ����

���������� 
� ��
� �� ���
������ ���������� � ���
������� ���
������� 
�����

�������� � � 	
���� �� �	���
����������� �� �� ��������� � �	������ 
����� �� ��

���������� 	
 ��	��
 �� ������� 	�������� ���������
� 
� ������
���� ��� �
��
�

��� � ������ 	�
����
���� ��	�
��
�� ��� ����
��� �� ������� �� ���

��������	
� 
�
�
��
���� �� �
�
 ������ �
 ����

� 
������
���� ��� ������
 �
 

����

���� �� ����	 �� ���
	��		
� � ������
� �� ��� �
���������

 
• �������� �	 
������
��� ��
�� �
 ���	�� �	�	���
�� ���	 �	�
���� � 
��	���	� �
� � ��

��� ����	�
�� � ��� ����	�
�� ���� � �� ��� ���������

 



• �������� �	
���
�
 ����� 	� ������ ���� ��� �
���������� � 	�� �	 ���� ����� �	
���
���

�� �������	
����
 �
 ������ ���� ��� 	�����	�� 	� �������	
���� �� ��������	���

����� �����	 
��� ��	�
����� 
��� �������������� 
 �� ���� 	�������� 
	��

���� �����	
� ��
����� � �������� �� 
�	
�� ��������� � �������� �� ���
��������

�� ������� 	
������	
�� ���� ����
�� ����� ��	�	��� ����� �� ��������
	
� ��� �

������ ��	 ��
����� 
��� ����� �������������� ����������������� ����� �

����������	�
�	���
 ���������

���
 �
 �	���
 ��� � �	����
 �� ����	��
������ ���
 �	���
 
�������
 �  ����� !����	�����

����������� �
 �����

 �
 ������
� ���� �
 ������
 
 ��������
 �� �
������ �
��������� �

��������� � ��
����� � �����


���� ������ � ������� ������ �� ����������� ������� ������� ���������� � �������� ������

���� ����	� 
� �
����� �	 �	� �������� ������ �����
�
� 
� ������� � ��������� �

������ �� �	���
� �� ��
�
���
� �� ��������� �� ����� ��� � 
��������� ����� ���

��������	
 ���� � 
������ �� �����

��
��� ��� � ��	���� �� 
������������ ��� � �
���� ������
���� � � 
�������



���	 �	�������������� � ������������� �� 	�	���� � ���� 	�
���

• � �
����  �����
���� � �� �
���� ������ !�� ����	���� �� �������������

������"� ����������� �	 ��#	 ��$���	 
���������	� �	 !���	 �	�%� �����	������	 �� ��
���

��� ����"�	 ��	 ��#	 ������ ������ �	
���	 
�� �
��� �
	 �
���� 
����������� ������� 
�

�����	 ���� �	��	 � �	������ � �	�	�� �	�������	 �	
���	 
� ����� �	 ���	��� �	

�����	� ��� �	�
��� �
	 �
���� �������� ������� � �����	 ����	�����	��	 ���� 	
���	

��� ����	�
�� �� ���
���
 � 
���� � ����
��� ������� �� ����
� �� ����
��� ��� ������

�������� ��	
��� � ����
� �����	
���������

 
• ���� ��� ��� �
 ��	 ������	 ��	 ������	 ��� 
��������� �	 �����	 	�� ��	
�����	�

��	� � ����� �������� � ���	������ �� ��������� �� ����������  �
 ����� ��� ���������! �


���� � ������	 
� ������ ��
 �� ����� ����������	
�����
��� ���������������	��

��������������� �� ���	
���

�� � 
�
	����� � ��� �
 ��
 �� �����
� �
��� �����������

 
• � ������� ����	��
� �� 
�
����� ��� ���� ����������� �
����� 
�� �	������

��������� 	 �
���� �	� � 
��	�����	 �� ��� � ���� ���� �	� ��	�
����� ���	

����������� 
 ��
 ��
����� �
�
 ��� � 
��������
��� �
 ���� ���� 
� �����
�

��������	�
�� ����
��� 
����� ��� 
 ���� ����
 �� ���	���� �� ����
�
����

 
• � ����� ���	�
� �
��
 ���� �
��� �� �����
� ��� ������
�� ����
�����
��
� ���

������� ��	�
��
����

 
• � ����� �� �
���
���
	 �� ������� ��	�� �
	
 ����
	 
� �	�
� �
�� 
� ��
�
��
� ���


�	���
�
�
� 

 ���
� �
���

�� � �
���� �� ��
 
��
 ��
���	
����

���� ��������� 
 ��
�
���� ���������������� 
 ��
�
���� �������

���� �����	
� ����
� ��� ��	���� ���� ��	
���� � ����������� �� �������� �� ����� ��

���������	�
���
 �� 
��
 �����	�
�� ������ ������ �
 �	��
��	
 �� ������	
 ���
�	�


������� �	�
�� ��
�����
� 	�� ��
��
��� �� ���������� 
� ����� 
�� �
����
�� ���

��� �����	� �
���� 
������ �� �� ���� 

�������� ������������ � ��
�
������ 

�����

��� ��� �����	�
� �� 
���������� 
� ��
�� � �������� 
� ����� ��� �
������ ������������

��� ����� �	
�

������� ���	�
��� 
�� ���� �������� ��
�� ������
�	� ��� ������� �� ��
����	�� ��

��������	 �� �
������ �� �� �����	 �	 ������ �� ��� ������ 	��
���� ���	������� ��

������� �	
�� ������� �������	 
 
��
�
��
 �������
�	� �� ���������
� ������� �� ����� ���

������ �	
�����	
� 
�� ��

�������	
� ���
����
 ���� ��� ���
������ �� ����	��� ���

����� ��	
 	�����
���	� �
 ������ �
���
 �
�
��� ��� 	���
�������� 
���
� �����
��

�� �������	
���� 
��	���� ���	����	�� ��
 ���	 	����	��
 ��� ������	 � �����	��

������

� ������	
�� �	
��
�	� �	����� ��� ���� ��	�	
�� ����
���	 	 �������
��	 
�� �� �	
�������� 
�����
�� ��� �� ��� ������� ��
����������� �� ��� �� ������ ��� �

��������� 
��� ��
����� ����� �� �������������� ������ ��� ������� �� ���������� ����

�������� ��	
 �����
	� �������� ���	������ �����	� 
��
�

� ��� � �
�������� �������

� �������� 	�
� ���
���� ��� ��������� � � 
��������� �������� � �������� 	�
�

�������� �	� �
��
��� ����
�������



���� � �����
�� �����
�� �
��
�� ��
�� ���	
���� ���� ����
������� ����� ��

�������
��� ����� ��� 	��
������� ����� �����
�� ����	��� ��
� �������
�� �������� ����� �

��	
�	��
� ���	���� ���� ��� �	
	����

� �������

���� ��
�� ��

�
	����� � ��
�

��������� 
��� ����
�
�
���
� ��� ���������� �� ����������� �� ���� ������ ��

���������� 	��� 
��� �	
�������

�� ���������� ����� �����������
 � 
��
 �����
��� �
��� ��	

�
������ ���� ��


	���
�����
��
 	��
��� �
� �����	������ � �
�������� � !"! 	��� � ���������� ��




�
��� �
 �
�
 ���

�#
��
 � �
� ���
�$��� �� �
�
 
� ��	
������� �� %& '� (�
 �
�
 �

�������� ��	 
��� �����
�� ��� ���� � �� ��� �����	� ���������� ����

���� ���������	
���������	


��� ������ ��	�
 ��
�� �� ��
 ���	��� �� 
� �� 	
 ���������� �� ����
 �� ������� �� � ����! ����"#��! ����  ��$�%�� �� ����!� ���

������ �� ��	
��	� 
 ������ ������ ���� 
 ������	����� ������� �� ����� ��������� �����������	� ��� ��
������� � �� �!

��������	


�� ������� 	
 �
 	
 �� �
��� �
 �
� ������� �
 �
� ������ 	
 �
 �� �
� ���������� �
 �
 ������ ���� ! �" � 	�!� ���!# �$�#��

��� ��������	��
� ���
����� ���
���� �� �	��	����� �� ��	�������� ����� ���	���� �� �	��������� � ��	����������	

���������	 �� 
�������� ��� ����������� �� ������� �� �� ������������ ����������	 �������	 ���� !��!"#�

��� ���������	 �� 
�� ����	 
� ��� ������	 �� �� �� �� �����	 ������� ������	 ����� �������	 ����
� ������������ � ��� ! "� #$�

��������� 
��� ��� 
��
������ �� �������� �� ������ ���� ���� � ��������� �� !"��� #$� �������� 	
����
�
� �


����� �� ���	
����
��� � ���� � ��
����	 �� ��
����� �� ����� �� ���	
����
��� ��
������� ������� �!""#$

��� ������� 	
 �
 	
 �� �
��� �
 �
� ������� �
 �
� ������ 	
 �
 �� �
� ���������� �
 �
 �������� ������ ��  !� �����"���� #���

������������	
 �� 
���� �� �����
��������
���� �
���	�� ������� �����	���	 
� 	�� ���

� 
� ����������� 
� 	��

���������	 �� 
����� ������ ��� ������������� �������� �� ����������� ������������ 
����� ������ ���������� ����������  ��

��� ������� 	
 �
 	
 �� �
��� �
 �
� ������� �
 �
� ������ 	
 �
 �� �
� ���������� �
 �
 ������ ���� ! �" � ����#���$!�#�%��!�

�������� 
���
����� ������� ����� ���� ������� � ������������� ������� � �� ���� ���� ��! ���� ��"�������

��������	�
 �
	��
 �������� ��������� ���	����

��� ������� 	
 �
 	
 �� �
��� �
 �
� ������� �
 �
� ������ 	
 �
 �� �
� ���������� �
 �
 ������ ���� ! �" � ���#"��� "��

����������	�
�	�� 
������������ �������� �
�
������� ��	����	�� �� ������� ������ � ���
������ ��  �����	��!

������� �	
��
���� ������� � ��� ��������� �������������  ��!
��� "�� ��
���#	��$ �%
��&
 ���������
 ��$ ����'�&����

������� �	
��
���� �������� ��������� ��������

���  ! "#�$%!�%&'� �� �� (�) $*��#!� (� �� (� �) #'�*� +� ,� -
� �� .����/����
 0*�*� �� ��
��1��1�/���� �� 	/ �2����

��/���� '' %'� 3 %��2��

� �� '�.��/
���� � ������/	����45�
� %	���
� (�� �63�7�����8�

�7� ������ �	�	 
��
������ ���������� �
 �
������ ����
��� ����� ������ ��� ��������� !���  ������ "��#��$���%� ��

��
�������� 
� �#� ����� ����	�


 ����
�������� ��������� �� �����
���� �����
� ����������� ��� ���	
� ����

����� ����

��� �����

��� �������� �� ��� �� �!"�
�
#� $����
�� �
%�� ������ �%�&
�� ����� '
�(

% )�*�&�%� �����

���� ���+�)� �� ��, -��$�'�))� �� .� /.�
�%0��% 1�&(
�2 ����	�*��& 3��#��4 �$� 1�&(
�2 ����	�*��&5� 3.�16��

�
7��"�	��� ���8�

���� �3�'� ��, �139'$� �� 3�&���	:�!�� ��&�
�!���� �%� ��2�
� .

2�� ;� ������� 	
� ��
�

���� ��� ��� �	 �
��
���
� �� ������ ���������
� � ���� ����
�

�����
 �� ������� �
�����
 �
�  ��
����
� !����	 "��
 #��
$

� ����� ��	� 
���


�
�� ���� ����������� ���	������ ������� � ���� ������� �����	����	���� � ����� � � ����� !��	������� ��	"��#$� %���! �� �"�

������� ��!����� �� �%���&������ %�"�&��$�� 
�''


�
(� �������� �	 �	
 ��
���� 
	
 ������� �	 �	 �	 �	
 ����� �	�	
 ���������� 
	�	 ������������� �����  � �!"�#�� ��$�%��� ��	

��� ������ � 	
��
���
 ���

�
�� �� ���

������ � �����
����������� ��
 ��  ����

! � ! "#�"$%&#%'$�

���� ��������� �
 ����
�������
�� �� ��� ��� ���� � ���
������ ��� � ���
  �  � !�����
"����� #$$%


&#'( ����� �� 	� 
� �� 
���������� �� � ��� 	�� � �
�� �������� �� ���� 
��������� �� �!� ��!��� �� "�# ���� �# �� �!�

�� ���$ �% �� �����$ 	 ��$� ��� �������� ���� ���#��$$ �� �������� �� "�# ���� �#� �����$ 	 ��$� 	�#��� ��� &'(&)*+,*&--)�


